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Tehnicki podaci

Tehnicki podaci

TIP BioSolid 17 BioSolid 26 BioSolid 34
Nazivni toplinski ucin 17 26 34
Klasa kotla 3 3 3
Potreban potlak dimnjaka 14 16 18
Sadrzaj vode u kotlu 54 72 98
Izlazna temperatura dimnih plinova kod nazivne snage 180 180 180
Maseni protok dimnih plinova kod nazivne snage 0,017 0,026 0,034
Standby toplinski gubici 0,476 0,620 0,669
Otpor kotla na vodenoj strani kod nazivne snage 6 10 15
Vrijeme gorenja na nazivnoj snazi 2,5
Vrsta goriva drvene cjepanice
Sadrzaj vlage u gorivu 12-20 12-20 12-20

. . max. max. max.
Veli¢ina goriva 330x150x150 | 500x150x150 | 500x150x150
Volumen lozZista 64 80 103
Otvor za ubacivanje drva AxB 370x255 530x255 530x255
Dimenzije komore izgaranja 70 9 117
Virste komore izgaranja potlacna

Potrebna minimalna akumulacija uz kotao

prema EN 303-5 tocka 4.2.5

Priklju¢na elektricna snaga 250
Temp. i tlak ulaz. vodovodne vode u term. izmjenjiva¢ 10-15°C, 2 bar
Priklju€ni napon 230
Frekvencija 50
Vrsta struje ~
Snaga ventilatora 150
Dimenzije Dubina (D) 670 670 736
tijela Sirina__ (E) 436 596 596
kotla Visina__(F) 1050 1050 1150
Ukupne Ukupna dubina (A) 1085 1070 1140
dimenzije Ukupna Sirina__ (B) 680 840 840
kotla Ukupna visina _ (C) 1050 1050 1150
Masa tijela kotla 288 390 489
Ukupna masa - (kotao s oplatom i priborom) 318 430 534
Maksimalni radni pretlak 25
Ispitni tlak 55
Maksimalna radna temperatura 90
Dimovodna cijev - vanjski promjer 150
Polazni i povratni vod (vanjski navoj) 5/4"
Prikljucci Punjenje / praznjenje (unutarnji navoj) 1/2"
kotla Prikljuak izmj. topline (vanjski navoj) 3/4"
Priklj. osjetnika izmj. (unutarnji navoj) 1/2"
H1 165 165 165
H2 340 340 340
H3 505 675 775
H4 915 915 1015
gizfzije H5 450 450 610
H6 850 850 950
L1 275 227 227
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Dimenzije i osnovni dijelovi kotla
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BioSolid 26 i BioSolid 34 BioSolid 17
LEGENDA:
KR - Digitalna kotlovska regulacija KA - Priklju¢ak termic¢kog izmjenjivaca - odvod u kanalizaciju
GV - Poklopac gornijih vratiju za ¢iscenje TO - PrikljuCak osjetnika termiCkog ventila
VL - Vrata lozZista TV - Priklju¢ak termikog izmjenivaca - mjesto za ugradnju termickog ventila
DV - Donja kotlovska vrata DO - Doniji otvori za ¢iS¢enje dim. komore
PL - Polazni vod OZ - Poklopac otvora za zrak
DM - Dimnjaca OD - Mjesto za osjetnik temperature dimnih plinova
VT - Ventilator SV - Mikroprekidac
PV - Povratni vod IP - Zastita podnice

PP - Punjenje / praznjenje
GR - Greblica za Ciscenje
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Opéenito, opis kotla, isporuka, dodatna oprema

1.0.

OPCENITO

Toplovodni kotao BioSolid je suvremene konstrukcije i dizajna, izraden iz atestiranih materijala
visoke kvalitete, varen najsuvremenijom tehnologijom zavarivanja te ispunjava sve uvjete za
prikljuCenje na instalaciju centralnog grijanja.

1.1.

OPIS KOTLA

Celi¢ni toplovodni kotlovi BioSolid nazivnog toplinskog ugina 17, 26 i 34 kW predvideni su za
loZenje drvom. Namijenjeni su grijanju od najmanjih pa do objekata srednjih veliina. Prostrano
loziSte omogucuje loZenje drvenim cjepanicama duzine do 500 mm kod kotlova od 26 i 34 kW te
330 mm kod kotlova 17 kW. Vrijeme trajanja jednog punjenja iznosi najmanje 2 sata kod nazivnog
toplinskog u€ina s mogucno$éu produzenja na cijeli dan ukoliko je potreba za grijanjem
smanjena. Radom kotla upravlja tvorni¢ki ugradena digitalna regulacija. Kotao se ugraduje na
instalaciju posredno preko odgovarajuceg broja akumulacijskih spremnika CAS ili direktno.
CiS¢enje kotla je vrlo jednostavno i moguce s prednje i straznje strane.

1.2.

ISPORUKA KOTLA BioSolid

Kotao BioSolid je obucen u oplatu sa toplinskom izolacijom i ugradenom digitalnom kotlovskom
regulacijom, ugradenim €eli¢nim turbulatorima, osjetnikom akumulacijskog spremnika i priborom
za CiS¢enje (greblica, zatvarac poluge).

1.3.

OBAVEZNA DODATNA OPREMA KOTLA BioSolid UGRADENOG
NA ZATVORENI SUSTAV CENTRALNOG GRIJANJA

- termicki ventil (kao CALEFF1543 513) - 1 komad
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Postavljanje i sastavljanje kotla

2.0. POSTAVLJANJE | SASTAVLJANJE KOTLA / DODATNE OPREME

Tijelo kotla dolazi isporu¢eno u drvenom sanduku i omotano zastithnom folijom. Prije postavljanja
tijela kotla na predvideno mjesto u kotlovnici potrebno ga je skinuti s palete. Postavljanje i
sastavljanje kotla te ugradnja dodatne opreme na kotao mora biti izvedeno od strane stru¢ne
osobe. Preporu¢amo da se kotao postavi na betonsku podlogu visine 50 do 100 mm od poda.
Kotlovnica mora biti sigurna od smrzavanja i dobro prozraCivana. Kotao je potrebno postaviti tako
da je njegovo spajanje na dimnjak mogucée korektno izvesti (vidi tocku 4.0), a da ujedno bude
omoguceno posluzivanje kotla i dodatne opreme, nadziranje u toku rada te CiS¢enje i odrzavanje
(vidi sliku 1).

UPOZORENJE!

Zapaljivi predmeti nesmiju se nalaziti na kotlu i unutar minimalnih udaljenosti prikazanih
naslici1.

Slika 1. Minimalne udaljenosti od zidova prostorije
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Montiranje zaStite podnice

2.1.

MONTIRANJE ZASTITE PODNICE

Zastita podnice (str.3, IP) dolazi sa kotlom te ju je potrebno postaviti na predvideno mjesto
nakon postavljanja kotla (vidi sliku 1.1).

Slika 1.1. Montiranje zastite podnice

zastita podnice
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Otvor za svjezi zrak, priklju¢enje na dimnjak

3.0.| OTVOR ZA SVJEZI ZRAK

Svaka kotlovnica mora imati otvor za dovod svjezeg zraka pravilno dimenzioniran prema snazi
kotla (minimalna povrSina otvora prema niZze navedenoj formuli). Otvor mora biti zasticen
mrezom ili reSetkom. Sve radnje kod ugradnje izvesti u skladu sa vazec¢im nacionalnim i
europskim normama. Kotao ne smije biti u pogonu u zapaljivoj i eksplozivnoj atmosferi.

A - povrsina otvora u cm’

A =6,02-Q Q - nazivna snaga kotla u kW

4.0.| PRIKLJUCENJE NA DIMNJAK

Ispravno dimenzioniran i izveden dimnjak preduvjet je za siguran rad kotla i ekonomi€nost
grijanja. Dimnjak mora biti dobro toplinski izoliran, plinonepropustan i gladak. Na donjem dijelu
dimnjaka moraju biti ugradena vrata za CiS¢enje. Zidani dimnjak mora biti troslojan sa srednjim
izolacijskim slojem iz mineralne vune. Debljina toplinske izolacije je min. 30 mm ako je dimnjak
graden uz unutarnju stijenu, odnosno min. 50 mm ako je graden s vanjske strane. Unutarnje
dimenzije svijetlog presjeka dimnjaka ovisne su o visini dimnjaka i snazi kotla te moraju
biti odabrane u skladu sa dijagramom na slici 3. Korisna visina dimnjaka je mjera od uboda
dimnjacCe u dimnjak do vrha dimnjaka. Kako se ovi kotlovi uvijek loze na drvo dimnjak se mora
odabrati prema dijagramu za drvo. Temperatura dimnih plinova na izlazu iz dimnjaka mora biti
najmanje 30°C viSa od temperature kondenziranja plinova izgaranja. Izbor i izgradnju dimnjaka
obavezno povijeriti struénjaku. Propisani maksimalni razmak izmedu kotla i dimnjaka je 1000
mm, a minimalni 500 mm. Dimovodna cijev se mora ugraditi pod kutem (od minimalno 5°) s
padom od dimnjaka prema kotlu (Slika 2). Da sprijeimo ulaz kondenzata iz dimnjaka u kotao,
moramo ugraditi dimovodnu cijev 10 mm dublje u dimnjak. Spojnu dimovodnu cijev izmedu kotla
idimnjaka, obavezno toplinski izolirati izolacijskim slojem mineralne vune debljine 30 - 50 mm.
Sve radnje kod ugradnje izvesti u skladu sa vazec¢im nacionalnim i europskim normama.
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Prikljuéenje na dimnjak, odabir dimnjaka

Slika 2. Priklju€enje kotlova BioSolid na dimnjak

toplinska izolacija toplinska izolacija
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kotla na dimnjak kotla na dimnjak

Slika 3. Dimenzioniranje dimnjaka za kotlove BioSolid
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Ugradnja kotla na instalaciju centralnog grijanja

5.0. UGRADNJA KOTLA NA INSTALACIJU CENTRALNOG GRIJANJA

Sve radnje kod ugradnje izvesti u skladu sa vazec¢im nacionalnim i europskim normama.

Kotao BioSolid je moguce ugraditi u zatvorene ili otvorene sustave centralnog grijanja. U jednomii
drugom sluc€aju kotao moze raditi lozen krutim gorivom. Ugradnja se mora obaviti u skladu sa
tehnickim normama, od strane stru¢ne osobe koja preuzima odgovornost za pravilan rad kotla.
Prije prikljuCenja kotla na sustav centralnog grijanja potrebno je dobro isprati sistem od necisto¢a
zaostalih nakon montaze sistema. Time sprje€avamo pregrijavanje kotla, buku u sistemu, smetnje
na pumpi i mijeSaju¢em ventilu. Prikljucenje kotla na sustav centralnog grijanja izvodi se pomocu
holendera, nikako zavarivanjem. Na slici 1. prikazane su sigurnosne udaljenosti potrebne za
CiS¢enje i odrzavanje kotla.

5.1.|UGRADNJA KOTLA NA ZATVORENI SUSTAV GRIJANJA

Kod zatvorenog sustava grijanja (primjer kao na Shemi 1ai 1b) obavezna je ugradnja atestiranog
sigurnosnog ventila s tlakom otvaranja 2,5 bar-a,minimalnog promjera sjedista 15 mm,
minimalnog dovodnog priklju¢ka u ventil 1/2", minimalnog odvodnog prikljucka 3/4" i
membranske ekspanzijske posude. Sigurnosni ventil i ekspanzijska posuda moraju biti ugradeni
prema pravilima struke te ne smije biti nikakvog zapornog elementa izmedu sigurnosnog ventila
odnosno ekspanzijske posude i kotla. Pumpu grijanja obavezno spojiti preko digitalne regulacije
BioSolid prema odgovarajucoj el.shemi (to¢ka 7 ovih uputa) kako bi ukljucivanje i isklju€ivanje
rada pumpe grijanja zavisilo o temperaturi vode u kotlu. Ako je kotao spojen na sistem grijanja
prema Shemi 1b., preporuka je da se regulacija temperature u prostoru vrsi 4-putnim ru¢nim
mjesajucim ventilom.
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Zatvoreni sustav grijanja

Shema ugradnje kotla BioSolid na zatvoreni sustav grijanja

'Shema 1a. Primjer kada je prema EN 303-5 potrebna ugradnja akumulacijskog
| spremnika u sustav centralnog grijanja

'Shema 1b. Primjer kada prema EN 303-5 nije
| potrebna ugradn{a akumulacijskog
spremnika u sustav centralnog

grijanja

(1)- obavezna ugradnja sigurnosno-
odzragne grupe (sig.ventil 2,5 bar)

(2)- termiCka zastita kotla

(3)- rucni troputni mjeSajuéi ventil

(@) - ruéni Getveroputni mjesajuci
ventil

(5 - termostatski ventil-osigurava
temperaturu povratnog voda
minimalno 60°C

(6 - termometar

(7)- sobni termostat
(8- akumulacijski spremnik (CAS)

(9)- ekspanzijska posuda zatvorenog
tipa
40- P1 - Pumpa sistema grijanja
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Termicka zasStita kotla

5.1.1. TERMICKA ZASTITA KOTLA - BioSolid

Prema europskim EN normama na zatvorene sustave grijanja obavezna je ugradnja termicke
zastite kotla. Kotao je tvornicki pripremljen za ugradnju termicke zastite. 1zmjenjivac topline je
tvornicki ugraden u kotao, a termicki ventil 2 se ugraduje prema s@ni 2. Dogodi li se ostecenje
kotla ugradenog na zatvoreni sustav grijanja koje ima veze sa njegovim pregrijanjem, a kotao ili
sistem nemaju uopce ilinemaju pravilno ugradenu termicku zastitu, jamstvo se ne priznaje.

VAZNO:
TermiCka zaStita mora biti obavezno spojena na vodovodnu instalaciju objekta napajanu iz

vodovoda, a ne iz hidrofora. Naime, prilikom nestanka struje postoji moguénost pregrijavanja
kotla, a hidrofor tada nije u moguénosti osigurati potrebnu dobavu vode.

TERMICKIOSIGURAC:

Termicki osigura€ za kotao BioSolid se sastoji od izmjenjivaa topline tvorni¢ki ugradenog u
kotaoi termickogventila (2) (kao CALEFFI543513) (vidiShemu2.).

Ugradnja dijela (2) obavlja se na pripremljeni prikljuak (vanjski navoj 3/4") na gornjem dijelu

zadnje stranice kotla.

POSTUPAKUGRADNJE (prema Shemi 2.)

- ugradnja termi¢kog ventila (2) obavlja se na pripremljeni priklju¢ak (vanjski navoj 3/4") (6)

-priklju¢ak (5) (unutarnjinavoj 3/4") termickog ventila spojiti na priklju¢ak termickog
izmjenjivaca tvorni¢ki ugradenog u kotao (6) (vanjskinavoj3/4").

-priklju¢ak (unutarnji navoj 3/4") termic¢kog ventila spojiti na dovod hladne sanitarne vode,

- prikljucak termi¢kog izmjenivaca (7) spoijiti u kanalizaciju.

-uvrnutiukol€ak (1) (unutarnjinavoj 1/2”) osjetnik termic¢kog ventila (vanjski navoj 1/2").

Shema 2. Prikaz ugradnje termicke zastite kotla BioSolid ugradenog na
zatvoreni sustav grijanja
Sigurnosni ventil 2,5 bar

Il @ \\

A

»Polaz u sustav centralno K N
grijanja

1
\
Povrat iz i
sustava '
1
1Z VODOVODA centralnog !
SPOJENOG NA grjanja ;
GRADSKI
VODOVOD

* PolozZaj termi¢kog ventila nakon ugradnje:
(glava ventila mora biti prema dolje)
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Otvoreni sustav grijanja

5.2.| UGRADNJA KOTLA NA OTVORENI SUSTAV GRIJANJA

Ugraduije li se kotao na otvoreni sustav centralnog grijanja preporuka je da sustav bude izraden
prema Shemi 3a ili 3b. Kod otvorenog sustava je potrebno postaviti otvorenu ekspanzijsku
posudu iznad visine najvise postavljenog ogrijevnog tijela. Ukoliko se ekspanzijska posuda
nalazi u negrijanom prostoru, istu je potrebno izolirati.

Primjer ugradnje kotla BioSolid na otvoreni sustav grijanja

Shema 3a. Primjer kada je prema EN 303-5 potrebna ugradnja akumulacjskog spremniké
u sustav centralnog grijanja

L: —

@/ . |ZNAD NAJVISEG OGRIJEVNOG TIJELA 4

U kotlovnicu/| Y

Shema 3b. Primjer kada prema EN 303-5 nije potrebna ugradnja akumulacijskog
spremnika u sustav centralnog grijanja

DR

—{

@ = P——————— 1ZNAD NAJVISEG OGRIJEVNOG TIJELA

U kotlovnicu

(1)-kotao BioSolid (6)-termometar
(2)-nepropusno zacepiti . (7)-sobni termostat
(3)-ruéni troputni mjesajuci ventil (8)-akumulacijski spremnik (CAS)

(4)-rucni cetveroputni mjesajuci ventil @-otvorena ekspanzijska posuda OPC
(5)-termostatski ventil-osigurava temperaturu P1 t o
povratnog voda minimalno 60°C 10-P1 - pumpa sustava grijanja

| 12 | Tehni¢ko uputstvo BioSolid




Regulacija

6.0. REGULACIJA TEMPERATURE KOTLA

Pumpu sustava grijanja P1 (vidi shemu 1 i 2) potrebno je spojiti na kotlovsku regulaciju BioSolid
koja upravljaradom pumpe te Stiti kotao od pothladivanja.

6.1. KOTLOVSKA REGULACIJA BioSolid

6.1.1.| OPIS TIPKI | SIMBOLA NA DIGITALNOJ KOTLOVSKOJ REGULACIJI

Slika 4. Kontrolni panel kotlovske regulacije BioSolid

“ 0 0
©

@

@
@

@ -"0/1" sklopka sluzi za uklju¢enje / isklju€enje napajanja regulatora.

@ - Indikacija (LED dioda) "START". Prikazuje mod rada regulatora - uklju¢en.

@ -"START/STOP" tipka.

(4) -"+"tipka.

@ -"SET" tipka.

@ -"-"tipka.

@ - Indikacija (LED dioda) "NEMA GORIVA" oznaCava da je nakon odredenog
proteklog vremena rada ventilatora temperatura dimnih plinova ispod zadane
granice.

- Indikacija (LED dioda) "VENTILATOR" ozna€ava rad ventilatora.

@ - Indikacija (LED dioda) "Pumpa". Oznacava rad pumpe.

- LED zaslon prikazuje mjerene temperature, parametre namjestanja te
signalizacije mogucih greSaka.

@- sigurnosni termostat - isklju€uje dovod el. energije u kotao i iskljuCuje kotlovsku
regulaciju ako temperatura u kotlu prelazi 110°C (+0°C/-9°C)
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Podesavanje parametara kotla

6.1.2.| PREGLED MJERENE TEMPERATURA

Za pregled mjerene temperature Kkoristite tipke "-"ili "+":
-Upalite (1) glavnu sklopku (0/1)
-Drzite tipku “+”, na ekranu se ispisuje " 01". Kada pustimo tipku "+" na ekranu se ispisuje

temperatura dimnih plinova bez jedinice °C.

Nakon toga opet pritisnite tipku "+", na ekranu se ispisuje "__ 02". Kada pustimo tipku "+" na
ekranu se ispisuje temperatura u akumulacijskom spremniku bez jedinice °C. Temperatura kotla
s oznakom °C je prikazana na zaslonu nakon kratkog pregleda. Drzanjem tipke "-" pregled ide
obrnutim redosljedom.

6.1.3.| PODESAVANJE PARAMETARA RADA KOTLA

6.1.3.1.| ZADANA TEMPERATURA KOTLA

Tvorni¢ki namjesteno: 80°C

Moguce namjestanje: min. 70°C; max. 90°C. Kod ugradenog kotla direktno na instalaciju grijanja
(bez akumulacijskog spremnika), (slika 1b i 3b), zadavati temperaturu kotla do max. 80°C.
Postupak namjestanja temperature kotla:

-Upalite (1) glavnu sklopku (0/1)

-tipke "SET" i "-" pritisnite i drzite 3 sekunde, na ekranu se ispisuje "P-01"

-pritisnite tipku "SET", na ekranu se ispisuje "t 80"

-pritiskom na tipku "+" ili "-" mozemo namjeStavati temperaturu kotla

-pritisnite tipku "SET", na ekranu se ispisuje "P-01"

-kratko pritisnite tipku "ON/OFF" za potvrdu unosa. Na ekranu je ispisana trenutna temperatura u
kotlu (ako tipka za promjenu temperature ili "ON/OFF" tipka nije pritiskana unutar 60 sekundi, na
ekranu se ispisuje trenutna temperatura u kotlu bez potvrde unosa za promjenu temperature
kotla.

6.1.3.2.| OSTALI PARAMETRI RADA KOTLA

FPO1 - diferenca temperature kotla kod koje se ponovno pali ventilator (ventilator
se gasi kada temperatura kotla postigne namjeStenu a ponovno se palikada
temperatura kotla padne podeSenu diferencu), tvorni¢ki podeseno: 5°C,
podrucje podeSavanja 0-8°C.

Fp02 - vrijeme od pritiska natipku "START"/otvaranja kotlovskih vratiju / gasenja-
paljenja ventilatora zbog postizanja 250 °C temperature dimnih plinova pa do
poCetka usporedivanja temperature dimnih plinova satemperaturom kotla -
kada je temperatura dimnih plinova manja od temperature vode u kotlu
gasi se ventilatori pali se ledica "NO FUEL" koja pokazuje nedostatak
goriva. Tvorni¢ki podeseno: 120 (minuta), podrucje podeSavanja 0-180
(minuta).
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Ostali parametri rada kotla, reset na tvorni¢ke postavke, test relaya

FPO3 - odabrati operaciju (1) saili (0) bez osjetnika temperature akumulacijskog
spremnika, tvornicki podeseno (1).
-isljuciti (0) glavnu sklopku (0/1).
- drzati pritisnutu tipku “SET” i glavnu sklopku (0/1) uljucite (1). Na ekranu se

ispisuje “ pin”.
- pritisnuti tipku “SET”. Na ekranu se ispisuju 4 crtice - dolje i lijeva linija
treperi. Pritiskom na tipke “+” ili “-” unaSamo brojeve, te pritiskom na tipku

“SET” potvrdujemo svaku znamenku i prelazimo na idu¢u znamenku. Nakon
potvrde zadnje znamenke na ekranu se ispisuje FP01. Pin je 1234.

- pritiskom na tipku “SET” na ekranu se ispisuje vrijednost FP01.

- pritiskom na tipke “+”ili “-” moguce je mijenjati vrijednosti FP01.
Vrijednosti trepere ukoliko nisu tvornicke.

- pritiskom na tipku “SET” na ekranu se ispisuje vrijednost FP02.

- pritiskom na tipke “+”ili “-” moguce je mijenjati vrijednosti FP02.
Vrijednosti trepere ukoliko nisu tvornicke.

- pritiskom na tipku “SET” na ekranu se ispisuje vrijednost FPO3.

- pritiskom na tipke “+”ili “-” moguce je mijenjati vrijednosti FP03.
Vrijednosti trepere ukoliko nisu tvornicke.

- pritiskom na tipku “SET” na ekranu se ispisuje FP01 i tako odlazi u krug.

-kratko pritisnite tipku “ON/OFF” za potvrdu unosa. Na ekranu se ispisuje
trentna temperatura u kotlu (ako gumb za promjenu temperature ili
“ON/OFF” gumb nisu pritisnuti 60 sekundi na ekranu se ispisuje trenutna
temperatura u kotlu bez potvrde promjena unosa.

6.1.3.3.| RESETIRANJE KOTLOVSKE REGULACIJE NA TVORNICKE

POSTAVKE

- iskljuciti (0) glavnu sklopku (0/1).
- drzati pritisnutu tipku “+” i glavnu sklopku (0/1) ukljuciti (1). Na ekranu se ispisuje
“FS” a nakon nekoliko sekundi ispisana je trenutna temperatura u kotlu.

6.1.4.| TEST RELAYA

- iskljuciti (0) glavnu sklopku (0/1).

- drzati pritisnutu tipku “ON/OFF” i glavnu sklopku (0/1) ukljuciti (1). Ventilator pocinje raditi, svijetli
LED dioda “VENTILATOR”, na ekranu se ispisuje “tESt”. Pritiskom na tipke “+” ili “-” odabiremo
relay pumpe, svjetli dioda “PUMPA” i odlazi u krug (ako tipke nisu pritisnute unutar 60 sekundi,
test relaya automatski Ce zavrsitii na ekranu Ce se ispisati trenutna temperatura u kotlu.
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Nestanak struje, mogucée greske

6.1.5.| NESTANAK STRUJE

Ukoliko nestane struje kada je kotao ulju¢en (ON) dolaskom struje kotao nastavlja raditi.

Ukoliko u fazi rada kotla (ON) dode do gasenja kotla na glavhom sklopkom (0) ponovnim
ukljuc€ivanjem glavne sklopke (1) kotao se ponasa kako da je doslo do nestanka / dolaska struje-
nastavljasradom.

6.1.6.| MOGUCE GRESKE

Pojavom greSke na displayu se ispisuje oznaka greske:
E1-1__osjetnikkotla u prekidu

E1-2__osjetnik kotla u kratkom spoju

-onemogucen rad ventilatora, pumpa radi normalno

E2-1__osjetnikdimnih plinova u prekidu
E2-2__ osjetnikdimnih plinova u kratkom spoju
-onemogucen rad ventilatora, pumpa radi normalno

E3-1__ osjetnik akumulacijskog spremnika grijanja u prekidu

E3-2__ osjetnik akumulacijskog spremnika grijanja u kratkom spoju

-ventilator i pumpa rade normalno, nije moguce ocitanje temperature akumulacijskog spremnika
grijanja
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Prikljuéak na elektro instalaciju

7.0. |PRIKLJUCAK KOTLA NA ELEKTRO INSTALACIJU

Sve elektritne radove potrebno je izvesti prema vazecéim nacionalnim i europskim normama od
strane ovlastene osobe.

Naprava za iskljuenje svih polova elektricnog napajanja mora biti ugradena na elektricnoj
instalaciji u skladu s nacionalnim elektro-instalacijskim propisima.

Spajanje pumpe sustava grijanja obavezno izvesti preko digitalne kotlovske regulacije BioSolid
(5 polni konektor s straznje strane (slika4).

Slika. - Spajanje pumpe i osjetnika CAS

B o i e T ——

O L1[L2] L [NL3

OSJETNIK

CAS PUMPA
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Postupak otvaranja kotlovskih vratiju

8.0. POSTUPAK OTVARANJA KOTLOVSKIH VRATIJU

Obavezno koristenje zastitnih rukavica (Slika 7.)!
POSTUPAK OTVARANJA KOTLOVSKIH VRATIJU:
- Kotlovska vrata lozista

1. Povuci polugu za otvaranje / zatvaranje kotlovskih vratiju loziSta PZ u smjeru strelice
OTVORENQO (slika5.2.).

2. Uhvatiti ru¢ku kotlovskih vratiju loziSta RV te lagano odSkrinuti vrata, ostaviti ih tako
nekoliko sekundi da ventilator povuce dim kroz kratki spoj te ih otvoriti do visine potrebne
da se drzac kotlovskih vratiju loZista DVL moze nasloniti na grani¢nik GR (slika 5.1.,
detaljA).

3. Lagano spustiti kotlovska vrata lozista VL tako da se drzac kotlovskih vratiju loZista DVL
zakacizagranic¢nik GR (slika 5.1., detaljA).

-Gornja kotlovska vrata

1. Skinuti poklopac gornjih kotlovskih vratiju PGV u smjeru strelice GORE (slika 5.3.).

2. Skinuti dvije matice M10 i podloSke (slika 5.3., detalj B) kojima su pri¢vr§¢ena gornja
kotlovska vrata GV.

3. Otvoriti gornja kotlovska vrata GV u smjeru strelice OTVORENO (slika 5.3.).

- dozvoljeno otvarati samo u fazi ¢iS¢enja kotla i dijelova kotla.

-Donja kotlovska vrata

1. Povuci ru€ku donjih kotlovskih vratiju RDV u smjeru strelice GORE (slika 5.2.).

2. Otvoriti donja kotlovska vrata DV u smjeru strelice LIJEVO (slika 5.2.).

-dozvoljeno otvarati samo u fazi potpale kotla, €iS¢enja kotla i dijelova kotla.

POSTUPAKZATVARANJA KOTLOVSKIH VRATIJU:

- Kotlovska vratalozista

1. Uhvatiti desnom rukom ru¢ku kotlovskih vratiju loziSta RV te kotlovska vrata lozista VL
podicilagano prema gore, a ljevom rukom i zatvaraCem poluge izmaknuti (privuci prema
sebi) drzac kotlovskih vratiju loziSta DV. (slika 5.1., detaljA, slika 5,4 ,detaljA).

2. Spustiti kotlovska vrata loziSta VL do visine kad slobodno pusteni drzac kotlovskih vratiju
DV ne moze zakaciti za grani¢nik GR, pustiti drza€ kotlovskih vratiju lozZista DV te zatvoriti
kotlovska vratalozista VL.

3. Lijevom rukom uhvatiti ru¢ku kotlovskih vratiju lozZista RV, pritisnuti kotlovska vrata lozista
VL prema dolje te ih zatvoriti polugom za otvaranje / zatvaranje kotlovskih vratiju loZista
PZ u smjeru strelice ZATVORENO (slika 5.2.).

-Gornja kotlovska vrata

1. Zatvoriti gornja kotlovska vrata GV u smjeru strelice ZATVORENO (slika 5.3.).

2. Montirati dvije matice M10 i podlo$ke (slika 5.3., detalj B) kako bi pri€vrstili gornja
kotlovska vrata GV.

3. Staviti poklopac gornjih kotlovskih vratiju PGV u smjeru strelice DOLJE (slika 5.3.).

-Donja kotlovska vrata

1. Povuci ru€ku donjih kotlovskih vratiju RDV u smjeru strelice GORE (slika 5.2.).

2. Pritisnuti donja kotlovska vrata DV u smjeru strelice DESNO (slika 5.2.).

3. Pritisnuti rucku donjih kotlovskih vratiju RDV u smjeru strelice DOLJE (slika 5.2.) tako
da se zatvore donja kotlovska vrata DV.
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Postupak otvaranja kotlovskih vratiju

Slika 5. Postupak otvaranja kotlovskih vratiju
Slika 5.1 Slika 5.2

GTVORE(N% %P{VORE@
PZ

SV

Detalj A

Detalj B

Nut M10 ZATVORENO OTVORENO

P C

LEGENDA:

VL - Vratalozista DVL - Drzac vratiju lozista

SV - Mikroprekidag DR - Drvena cjepanica

DV - Donja kotlovska vrata PGV - Poklopac gornjih kotlovskih vratiju
PZ - Poluga za otvaranje / zatvaranje vratiju lozista GV - Gornja kotlovska vrata

GR - Grani¢nik RDV - Rucka donjih kotlovskih vratiju
RV - Rucka vratiju lozista ZL - Zastitni limovi
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Postupak otvaranja kotlovskih vratiju

Slika 5.4. Koristenje zatvaraca poluge kod zatvaranja vratiju loZista

Detalj A
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Pustanje u pogon

9.0.| PUSTANJE U POGON

Kotao ne smije biti u pogonu u zapaljivoj i eksplozivnoj atmosferi.

Proizvod ne smiju koristiti djeca ili osobe sa smanjenim psihic¢kim ili tielesnim sposobnostima, te
osobe sa nedostatkom znanja i iskustva osim ako su pod nadzorom ili su obuceni od strane osobe
koja je zaduzena za njihovu sigurnost. Djeca moraju biti pod nadzorom u blizini proizvoda.
Obavezno koristenje zastitnih rukavica (Slika 7.).

Provijeriti dali je kotao i oprema ugradena i spojena u skladu s ovim tehnic¢kim uputama uklju€ujuci
sve toCke od 1.0 pa do ove tocke 9.0. Provjeriti da li dimnjak zadovoljava zahtjeve iz to¢ke 4.0
ovih uputa. Provjeriti da li kotlovnica udovoljava svim zahtjevima iz ovih uputa. Provjeriti da li
gorivo udovoljava svim zahtjevima iz ovih uputa. Provijeriti da li su kotao i cijeli sustav grijanja
napunjeni vodom i odzraceni. Provjeriti da li su sigurnosni elementi pravilno postavljeni i ispravni
(vidi predhodne toCke uputa). Provjeriti da je dimovodna cijev dobro zabrtvljena i toplinski
izolirana. Provjeriti da li je pumpa sustava grijanja spojena preko kotlovske regulacije BioSolid.
Provjeriti da li je regulacija BioSolid spojena na dovod el.energije. Provijeriti da li je kotao spojen
direktno na instalaciju centralnog grijanja ili preko akumulacijskog/ih spremnika, odgovarajuce
cirkulacijske pumpe i troputnog termostatskog ventila ESBE VTC 512, VTC 531 ili Laddomat 21
prema ovim tehni¢kim uputstvima. Smije se koristiti gorivo maksimalne vlage 25%. Provjeriti
otvor za svjezi zrak (Tocka 3.0).

Provijeriti da su zaporni ventili prema ogrjevnim tijelima otvoreni.

Provijeriti dali su sigurnosni elementi dobro spojeni te dali suispravni:

- zatvoreni sustav grijanja mora imati sigurnosni ventil od maksimalno 2,5 bara, termicki ventil i
ekspanzijsku posudu volumena ne manjeg od 10% volumena vode u sistemu grijanja.

- otvoreni sustav grijanja mora imati otvorenu ekspanzijsku posudu minimalnog volumena ne
manjeg od 7% ukupnog volumena vode u sistemu grijanja smjestenu iznad najviSeg ogrijevnog
tijela te toplinski izoliranu ukoliko se ne nalazii grijanom prostoru.

Provijeriti dali su pomicni dijelovi kotla ispravno postavljeni:

- zastitnilimovi (ZL - Slika 5.2.) moraju biti pric¢vr§¢eni na nosace u lozistu kotla.

- dalisu zaklopke za zrak pomicne

- poklopac primarnog i sekundarnog zraka

- limovi reSetke moraju biti postavljeni na predvideno mjesto (vidi Sliku 10).

-lozenje mora bitiizvrSeno u skladu s ovim tehnickim uputama

Ukloniti sve stvari kao $to su dokumenti/ upute koje su odloZene u kotlu.

Ukoliko ste sigurni da Ce biti osigurana potroSnja energije iz kotla za jedno punjenje loziSta obaviti
potpalu.
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Pustanje u pogon

FAZAPOTPALE IPRVO PUNJENJE KOTLA:

- podesiti otvore primarnog i sekundarnog zraka (vidi to¢ku 10.1, PodeSenost primarnog i
sekundarnog zraka prije faze potpale kod pustanja u pogon).

- otvoriti vrata loZista (i zatvoriti donja vrata ukoliko su otvorena) (vidi to¢ku 8.0. i sliku 5).

- ubaciti sitha drvca (treS¢e), zguzvani papir pa ponovno sitna drvca (treS¢e) u
loZiSte (Slika 6) na reSetku kroz vrata loZista (Slika 6).Na sve to staviti sitnije cijepanice (max.
25% vlage) najviSe do visine 1/2 loZista.

- zatvoriti vrata lozista (vidi to¢ku 8.0 Sliku 5.).

- ukljuciti GLAVNU SKLOPKU kotla.

- pritisnuti "START / STOP” tipku (lampica svijetli).

- otvoriti donja vrata (vidi toCku 8.0. i sliku 5) te vrataSca ispod gornjeg okvira donjih vratiju i zapaliti
papir.

- nakon nekoliko minuta kada se zapale sitna drvca (treS¢e), vrataSca ispod gornjeg okvira donjih
vratiju te donja vrata zatvoriti (vidi to¢ku 8.0 i sliku 5).

- provjeriti dali se pumpa sistema grijanja pali/gasi na cca. 65 °C.

- nakon otprilike pola sata napuniti loZoSte drvenim cjepanicama (max. 25% vlage).
POSTUPAK DOPUNJAVANJA LOZISTA GORIVOM:

- kada regulacija oznacinedostatak goriva% potrebno je dopuniti gorivo

(ako se nastavlja s procesom loZenja) - PRIJE DOPUNJAVANJA GORIVA, JEDANPUT
PRITISNUTITIPKU "START” (vidi tocku 6.1.1).

- otvoriti vratalozista (viditoCku 8.0 i sliku 5.)

- greblicom poravnati zar

- ubaciti gorivo (preporucuje se napunitiloziste) (vidi sliku 6)
GASENJE KOTLOVSKE REGULACIJE:

- Ukoliko ne Zelimo nastaviti s procesom grijanja, kada se upali lampica za nedostatak goriva,
priCekati da temperatura u kotlu padne ispod 65 °C i da viSe nebude Zara u kotlu. Samo tada je
dozvoljenoiskljuciti digitalnu kotlovsku regulaciju (vidi tocku 6.1.1)

NAPOMENA:

Tijekom procesa dopunjavanja lozista gorivom, glavna skloka i tipka "START / STOP” moraju
biti ukljucene.
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Nacéin ubacivanja goriva, koristenje kotla

Slika 6. Nacin ubacivanja goriva

Napomena: Za otvaranje kotlovskih vratiju vidi tocku 8.0. i Sliku 5.

LEGENDA:

VL - Vratalozista

SV - Mikrosklopka

DV - Donja kotlovska vrata

PZ - Poluga za otvaranje / zatvaranje vratiju lozista
DR - Drvena cjepanica

Slika 7. Zastitne rukavice q
Obavezno koristenje zastitnih rukavica! % [;&@

10.0.| KORISTENJE KOTLA

Kotao ne smije biti u pogonu u zapaljivoj i eksplozivnoj atmosferi.

Proizvod ne smiju koristiti djeca ili osobe sa smanjenim psihi¢kim ili tjielesnim sposobnostima, te
osobe sa nedostatkom znanja i iskustva osim ako su pod nadzorom ili su obu€eni od strane
osobe koja je zaduzena za njihovu sigurnost. Djeca moraju biti pod nadzorom u blizini proizvoda.
Obavezno koristenje zastitnih rukavica (Slika 7.). Provjeriti da li je kotao i oprema ugradena i
spojena u skladu s ovim tehni¢kim uputama ukljuCujuci sve tocke od 1.0 pa do ove tocke 9.0.
Provjeriti da li dimnjak zadovoljava zahtjeve iz toCke 4.0 ovih uputa. Provjeriti da li kotlovnica
udovoljava svim zahtjevima iz ovih uputa. Provjeriti da li gorivo udovoljava svim zahtjevima iz ovih
uputa. Provijeriti da li su kotao i cijeli sustav grijanja napunjeni vodom i odzracCeni. Provijeriti da li su
sigurnosni elementi pravilno postavljeni i ispravni (vidi predhodne toCke uputa). Provjeriti da je
dimovodna cijev dobro zabrtvljena i toplinski izolirana. Provjeriti da li je pumpa sustava grijanja
spojena preko kotlovske regulacije BioSolid. Provjeriti da li je regulacija BioSolid spojena na
dovod el.energije.
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Koristenje kotla

Smije se koristiti gorivo maksimalne vlage 25%. Provjeriti otvor za svjezi zrak (Tocka 3.0).

Provjeriti da su zaporni ventili prema ogrjevnim tijelima otvoreni.

Provijeriti da li su sigurnosni elementi dobro spojeni te dali suispravni:

- zatvoreni sustav grijanja mora imati sigurnosni ventil od maksimalno 2,5 bara, termicki ventil i
ekspanzijsku posudu volumena ne manjeg od 10% volumena vode u sistemu grijanja.

- otvoreni sustav grijanja mora imati otvorenu ekspanzijsku posudu minimalnog volumena ne
manjeg od 7% ukupnog volumena vode u sistemu grijanja smjeStenu iznad najviSeg ogrijevnog
tijela te toplinski izoliranu ukoliko se ne nalazii grijanom prostoru.

Provjeriti da li su pomicni dijelovi kotla ispravno postavljeni:

- zastitni limovi (ZL- Slika 5.2.) moraju biti pri€vrs¢eni na nosace u lozistu kotla.

- dalisu zaklopke za zrak pomicne

- poklopac primarnog i sekundarnog zraka

-loZenje mora biti izvr§eno u skladu s ovim tehni¢kim uputama

Ukoliko ste sigurni da ¢e biti osigurana potrosnja energije iz kotla za jedno punjenje loziSta obaviti

potpalu.

FAZAPOTPALE IPRVO PUNJENJE KOTLA:

- otvoriti vrata loZista (i zatvoriti donja vrata ukoliko su otvorena) (vidi toCku 8.0. i Sliku 5).

- ubaciti sitna drvca (treS¢e), zguzvani papir pa ponovno sitna drvca (treS¢e) u loZiste (Slika 6) na
reSetku kroz vrata lozista (Slika 6). Na sve to staviti sitnije cijepanice (max. 25% vlage) najviSe
dovisine 1/2lozista.

- zatvoriti vrata lozista (vidi to¢ku 8.0 i Sliku 5.).

- ukljuciti GLAVNU SKLOPKU kotla.

- pritisnuti "START / STOP” tipku (lampica svijetli).

- otvoriti donja vrata (vidi tocku 8.0. i sliku 5) te vrataSca ispod gornjeg okvira donjih vratiju i
zapaliti papir.

- nakon nekoliko minuta kada se zapale sitna drvca (tre$¢e), vratasSca ispod gornjeg okvira donjih
vratiju te donja vrata zatvoriti (vidi toCku 8.0 i sliku 5).

- provjeriti da li se pumpa sistema grijanja pali/gasi na cca. 65 °C.

- nakon otprilike pola sata napuniti lozoSte drvenim cjepanicama (max. 25% vlage).

POSTUPAK DOPUNJAVANJA LOZISTA GORIVOM:

- kadaregulacija oznaci nedostatak goriva@, potrebno je dopuniti gorivo

(ako se nastavlja s procesom lozenja) - PRIJE DOPUNJAVANJA GORIVA
PRITISNUTITIPKU "START” (vidi tocku 6.1.1).

- otvoriti vrata loZista (vidi toCku 8.0 sliku 5.)

- greblicom poravnati zar

- ubaciti gorivo (preporucuje se napuniti loziste) (vidi sliku 6)

- zatvoriti vrata lozista (vidi tocku 8.0 i sliku 5.)
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Koristenje kotla

GASENJE KOTLOVSKE REGULACIJE:

- Ukoliko ne zelimo nastaviti s procesom grijanja, kada se upali lampica za nedostatak goriva
@ , priekati da temperatura u kotlu padne ispod 65 °C i da viSe nebude Zara u kotlu.

Samo tada je dozvoljeno iskljuciti digitalnu kotlovsku regulaciju (vidi to¢ku 6.1.1).

NAPOMENA:

Tijekom procesa dopunjavanja loziSta gorivom, glavna skloka i tipka "START / STOP” moraju

biti ukljucene.
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Podesavanje primarnog zraka

10.1.| PODESAVANJE PRIMARNOG / SEKUNDARNOG ZRAKA

Za regulaciju primarnog / sekundarnog zraka koristitt RUCNI REGULATOR PRIMARNOG /
SEKUNDARNOG ZRAKA, (vidi sliku 8).

Preporucuje se koristenje kotla na tvornickom podeseniju.

Za eventualnu promjenu pode$enosti primarnog i sekundarnog zraka potrebno je izvaditi vijak M5
(Slika 8).

Slika 8. PodeSavanje primarnog i sekundarnog zraka

Primarni

Sekundarni zrak Sekundarni zrak

Rucni regulator primarnog zraka: Rucni regulator sekundarnog zraka:

Tvornicki podeSen TvorniCki podeSen
Vijak M5 Vijak M5
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Ciséenje i odrzavanje kotla

11.0. | CISCENJE | ODRZAVANJE KOTLA

Obavezno koristiti zastitne rukavice (Slika 7.).

Pepeo koji je ostao u kotlu nakon loZenja krutim gorivom treba odlagati u metalne kotejnere s
poklopcem. Najprije je potrebno iskljuCiti glavnu sklopku na kotlovskoj regulaciji. LoZiste je
potrebno svakodnevno Cistiti sa greblicom za CiS¢enje.Ukoliko su limovi koji se nalaze na reSetki
izmaknuti ili izvadeni kod CiS¢enja, potrebno ih je vratiti na mjesto (vidi sliku 10). Dimovodnu
komoru je potrebno Cistiti prema potrebi. Kutiju ventilatora je potrebno Cistiti prema potrebi.
Propeler ventilatora je potrebno Cistiti prema potrebi. Dimovodne kanale je potrebno Cistiti prema
potrebi. Pepeljaru koja se nalazi u donjem dijelu kotla potrebno je Cistiti prema potrebi. Preporuca
se jedanput godiSnje pregledati sve regulacijske i sigurnosne elemente od strane ovlastenog
servisera/montera.

1. Ciéenje dimovodnih kanala

- otvoriti gornja kotlovska vrata (vidi tocku 8.0 i sliku 5.3)

-izvaditi turbulatore izdimovodnih kanala (samo kod BioSolida 26 i 34) (vidi sliku 8.)
- greblicom o istiti neCistoce koje su se nakupile na stienkama dimovodnih kanala

- vratiti turbulatore u dimovodne prolaze (samo kod BioSolida 26 i 34) (vidi sliku 8.)

- zatvoriti gornja kotlovska vrata (vidi toCku 8.0 i sliku 5.4)

2. Ciséenje lozista:

- Ciscéenje lozista se obavlja kroz vrata loZista te donja kotlovska vrata priborom za &iséenje
(isporucuje se s kotlom)

- potrebno je dobro o istiti boCne stranice loziSta kako bi se osigurala $to bolja izmjena topline i
maksimalna iskoristivost kotla

3. Ciséenje dimovodne komore:

- obavlja se kroz donje otvore za Ci¢enje dimovodne komore (vidi str.3 i sliku 9.)
- skinuti poklopac

- odstraniti necistoce koje su se skupile tokomrada i ¢is€enja kotla

- vratiti poklopac na mjesto

4. Ciséenje propelera ventilatora:

- odvrnuti Cetiri M8 matice kojima je prirubnica ventilatora pri€vrS¢ena na kotao.

- povuci ventilator sa prirubnicom prema van po nosacu prirubnice te ga zakrenuti prema lijevo
kako bi se moglo pristupiti propeleru ventilatora.

- nakon toga sa propelera skinuti mogucée naslage pepela i necistoce.

- ventilator zajedno sa prirubnicom nataknuti natrag na €etiri M8 vijka te ih pri¢vrstiti sa Cetiri M8
matice tako da dobro brtve kako ne bi ulazio zrak kod rada.
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Ciséenje i odrzavanje kotla

5. Ciséenje kutije ventilatora:

- odvrnuti dvije M8 matice i skinuti poklopac otvora za €iSéenje.

- oCistiti pepeo i necistocCe kroz otvor za Cis¢enje.

- poklopac otvora za €iS¢enje staviti natrag na dva M8 vijka te ih pricvrstiti sa dvije
M8 matice tako da dobro brtve kako kod rada ne bi ulazio zrak u kotao.

Slika 8. Vadenje turbulatora

|

BioSolid 26

BioSolid 34
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Ciséenje i odrzavanje kotla

Slika 9. Otvori za CiS¢éenje dimovodne komore

A otvori za CiS¢enje
dimovodne komore

Detalj A
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Ciséenje i odrzavanje kotla

Slika 10. Limovi za reSetku
=l
Limovi za reSetku
i L\ Resetka
[ —
| |o -FP
BioSolid 26/ 34 :
ReSetka Limovi za reSetku
BioSolid 17:
Resetka Limovi za reSetku
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Greske i moguci uzroci

12.0.| GRESKE | MOGUCI UZROCI

GRESKA STO UCINITI
E1-1 - osjetnik kotla u kratkom spoju
E1-2 - osjetnik kotla u prekidu
E2-1 - osjetnik dimnik plinova u kratkom

spoju Zamijeniti osjetnik dimnih plinova
E2-2 - osjetnik dimnih plinova u prekidu

Zamijeniti osjetnik kotla

E3-1 - osjetnik akumulacijskog spremnika L .
u kratkom spoju Zamijeniti osjetnik akumulacijskog

spremnika

E3-2 - osjetnik akumulacijskog spremnika
u prekidu
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VAZNO !

> Kao gorivo upotrebljavati samo drvo sadrzaja vlage ispod 25% (drvo suSeno minimaino 1
godinu).

> Temperatura povratnog voda kotla uvijek mora biti iznad 60°C. To se postize obaveznom
ugradnjom troputnog termostatskog ventila ESBE VTC 512, VTC 531 ili Laddomat 21 koji
spreCava povrat kotla ispod 60°C ako je kotao spojen na instalaciju grijanja posredno preko
jednog ili vise akumulacijskih spremnika CAS ili ru€nog Cetveroputnog mjeSajuceg ventila ako
je kotao spojen direktno na instalaciju grijanja.

NAPOMENA:

Tijekom procesa dopunjavanja lozista gorivom, glavna skloka i tipka "START / STOP” moraju biti
uklju€ene.

Tvrtka Centrometal d.0.0. ne preuzima odgovornost za moguce neto¢nosti u ovoj knjizici nastale tiskarskim greSkama ili prepisivanjem, sve su slike i sheme nacelne te je potrebno svaku prilagoditi stvarnom stanju
naterenu, u svakom slucaju tvrtka si pridrzava pravo unositi vlastitim proizvodima one izmjene koje smatra potrebnim.

Centrometal d.o.o. Glavna 12, 40306 Macinec, HRVATSKA
central tel: 040 372 600, fax: 040 372 611
servce tel: 040 372 622, fax: 040 372 621

www.centrometal.hr
e-mail: servis@centrometal.hr

TEHNIKA GRIJANJA




